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张宇 2012 年考研数学试题分析 

与 2013 年考研数学试题展望与复习指导 

主讲人主讲人主讲人主讲人        张张张张    宇宇宇宇    

    

张宇张宇张宇张宇博士博士博士博士，，，，全国著名考研数学辅导专家全国著名考研数学辅导专家全国著名考研数学辅导专家全国著名考研数学辅导专家，，，，教育部教育部教育部教育部““““国家精品课程建设骨干教师国家精品课程建设骨干教师国家精品课程建设骨干教师国家精品课程建设骨干教师””””，，，，,,,,全全全全

球可持续发展大会受邀专家并发表主旨演讲球可持续发展大会受邀专家并发表主旨演讲球可持续发展大会受邀专家并发表主旨演讲球可持续发展大会受邀专家并发表主旨演讲（（（（2007200720072007，，，，斯洛文尼亚斯洛文尼亚斯洛文尼亚斯洛文尼亚），），），），高等教育出版社高等教育出版社高等教育出版社高等教育出版社《《《《全国全国全国全国

硕士研究生入学统一考试数学考试大纲解析硕士研究生入学统一考试数学考试大纲解析硕士研究生入学统一考试数学考试大纲解析硕士研究生入学统一考试数学考试大纲解析》、《》、《》、《》、《考研数学命题人考研数学命题人考研数学命题人考研数学命题人 8888 套卷套卷套卷套卷》》》》总主编总主编总主编总主编，，，，北京北京北京北京、、、、

上海等全国著名考研辅导班首席主讲上海等全国著名考研辅导班首席主讲上海等全国著名考研辅导班首席主讲上海等全国著名考研辅导班首席主讲。。。。    

【【【【注注注注】】】】（（（（1111））））由于工作原因由于工作原因由于工作原因由于工作原因，，，，本人本人本人本人暂时不便到各大网站去做视频访谈暂时不便到各大网站去做视频访谈暂时不便到各大网站去做视频访谈暂时不便到各大网站去做视频访谈，，，，我已经请几位老我已经请几位老我已经请几位老我已经请几位老

师代我转达对全国同学们的问候师代我转达对全国同学们的问候师代我转达对全国同学们的问候师代我转达对全国同学们的问候。。。。后面我会在讲座中给大家详谈后面我会在讲座中给大家详谈后面我会在讲座中给大家详谈后面我会在讲座中给大家详谈。。。。（（（（2222））））这份这份这份这份稿子是我的同稿子是我的同稿子是我的同稿子是我的同

事们协助我制作的事们协助我制作的事们协助我制作的事们协助我制作的（（（（包括视频截图包括视频截图包括视频截图包括视频截图），），），），对他们的辛勤工作表示感谢对他们的辛勤工作表示感谢对他们的辛勤工作表示感谢对他们的辛勤工作表示感谢！！！！（（（（3333））））时间原因时间原因时间原因时间原因，，，，主要以主要以主要以主要以

高等数学高等数学高等数学高等数学的考题的考题的考题的考题为例来说明为例来说明为例来说明为例来说明。。。。    

 

2012201220122012 年年年年 1111 月月月月 8888 日日日日，，，，终于见到了终于见到了终于见到了终于见到了 2012201220122012 年考研数学的庐山真面年考研数学的庐山真面年考研数学的庐山真面年考研数学的庐山真面。。。。我给大家谈三个方面我给大家谈三个方面我给大家谈三个方面我给大家谈三个方面。。。。

以下所谈以下所谈以下所谈以下所谈，，，，2012201220122012 的同学主要是看难度分析和分数预测的同学主要是看难度分析和分数预测的同学主要是看难度分析和分数预测的同学主要是看难度分析和分数预测，，，，2013201320132013 的同学们的同学们的同学们的同学们，，，，你们应该一字一句你们应该一字一句你们应该一字一句你们应该一字一句

的认真读的认真读的认真读的认真读。。。。    

    

今年的考卷今年的考卷今年的考卷今年的考卷，，，，像我像我像我像我在考前说的一样在考前说的一样在考前说的一样在考前说的一样，，，，吸取吸取吸取吸取 2011201120112011 年年年年““““难度控制难度控制难度控制难度控制””””的成功经验的成功经验的成功经验的成功经验，，，，继续保持继续保持继续保持继续保持

““““中等难度中等难度中等难度中等难度””””，，，，整张试卷没有真正的难题整张试卷没有真正的难题整张试卷没有真正的难题整张试卷没有真正的难题。。。。但是明显的但是明显的但是明显的但是明显的，，，，计算量增加计算量增加计算量增加计算量增加了了了了，，，，如果考生计算能力如果考生计算能力如果考生计算能力如果考生计算能力

不强不强不强不强，，，，很有可能做不完很有可能做不完很有可能做不完很有可能做不完，，，，提醒提醒提醒提醒 2013201320132013 的考生注意的考生注意的考生注意的考生注意。。。。2020202012121212 的同学们的同学们的同学们的同学们，，，，我说的最后几个月我说的最后几个月我说的最后几个月我说的最后几个月，，，，每天每天每天每天

坚持做题不少于坚持做题不少于坚持做题不少于坚持做题不少于 3333 小时小时小时小时，，，，你体会到了吗你体会到了吗你体会到了吗你体会到了吗？？？？给学弟学妹们说出你们真实的经验给学弟学妹们说出你们真实的经验给学弟学妹们说出你们真实的经验给学弟学妹们说出你们真实的经验。。。。    

一张试卷上一张试卷上一张试卷上一张试卷上，，，，说白了说白了说白了说白了，，，，两种题两种题两种题两种题，，，，新颖题和传统题新颖题和传统题新颖题和传统题新颖题和传统题，，，，一个是一个是一个是一个是““““题源题源题源题源””””，，，，从来没出过从来没出过从来没出过从来没出过；；；；一个一个一个一个

是是是是““““旧题旧题旧题旧题””””，，，，常考常新常考常新常考常新常考常新。。。。    

    

（（（（1111））））我我我我们们们们坚持搞坚持搞坚持搞坚持搞““““题源题源题源题源””””，，，，这几年这几年这几年这几年，，，，每年每年每年每年试卷上都有一些试卷上都有一些试卷上都有一些试卷上都有一些““““新颖题新颖题新颖题新颖题””””（（（（考研试卷考研试卷考研试卷考研试卷

上没出过的题目形式上没出过的题目形式上没出过的题目形式上没出过的题目形式）））），，，，而每每都在我们的复习过程中重点讲而每每都在我们的复习过程中重点讲而每每都在我们的复习过程中重点讲而每每都在我们的复习过程中重点讲：：：：比如下面这个题比如下面这个题比如下面这个题比如下面这个题。。。。    

今天考的一个题今天考的一个题今天考的一个题今天考的一个题（（（（数学一二三的共用数学一二三的共用数学一二三的共用数学一二三的共用考题考题考题考题）：）：）：）：    

【考】设 ( )( ) ( )2( ) 1 2x x nxf x e e e n= − − −⋯ ，求 (0)f ′  

暑假上课讲的一个重点题（我们戏称普京出的 2012 年的“抓主要矛盾”题）： 

【例】设

2 100

( ) tan 1 tan 2 tan 100
4 4 4

x x x
f x

π π π    = − − −    
    

⋯ ，求 (1)f ′  
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本题的研究对象 ( )f x 是多因式相乘，如果直接对其使用导数定义或者先求导再代值，

都比较麻烦。本题希望考生发现，当把 1x = 代入每个因式后，只有第一项 tan 1
4

xπ − 
 

=0，

而其余所有项都不等于 0，抓住第一项这个“特立独行”的主要矛盾，则 

记 ( )
2 100

tan 2 tan 100
4 4

x x
g x

π π   
= − −   
   

⋯ ，于是 ( ) ( )tan 1
4

x
f x g x

π = − ⋅ 
 

. 

( ) ( )2

1

100!
1 sec 1

4 4 2
x

x
f g

π π π
=

⋅′ = ⋅ = − . 

下面来解下面来解下面来解下面来解考研考研考研考研这个这个这个这个实考实考实考实考题题题题，，，，【考】设 ( )( ) ( )2( ) 1 2x x nxf x e e e n= − − −⋯ ，求 (0)f ′  

【答案解析】本题的研究对象 ( )f x 是多因式相乘，如果直接对其使用导数定义或者先求导

再代值，都比较麻烦。本题希望考生发现，当把 0x = 代入每个因式后，只有第一项

( )1xe − =0，而其余所有项都不等于 0，抓住第一项这个“特立独行”的主要矛盾，则 

记 ( ) ( ) ( )2 2x nxg e nx e= − −⋯

，于是 ( ) ( ) ( )1xx g xef −= ⋅ . 

( ) ( ) ( ) 1

0 00 ( ) 1 ( ) 1 !
nx x

x xf e g x e g x n
−

= =′ ′= + − = − . 

【【【【注注注注】】】】当然当然当然当然，，，，本题比我暑假班所给题目简单一点的是本题比我暑假班所给题目简单一点的是本题比我暑假班所给题目简单一点的是本题比我暑假班所给题目简单一点的是，，，，本题函数形式简单本题函数形式简单本题函数形式简单本题函数形式简单，，，，用导数定义法用导数定义法用导数定义法用导数定义法

配合极限计算也可以做出来配合极限计算也可以做出来配合极限计算也可以做出来配合极限计算也可以做出来，，，，但是我仍然希望考生们抓住但是我仍然希望考生们抓住但是我仍然希望考生们抓住但是我仍然希望考生们抓住““““主要矛盾主要矛盾主要矛盾主要矛盾””””思想思想思想思想，，，，这个题更多这个题更多这个题更多这个题更多

的是希望给的是希望给的是希望给的是希望给 2013 年的学生们以启发年的学生们以启发年的学生们以启发年的学生们以启发。。。。 

2012201220122012 全国所有的全国所有的全国所有的全国所有的模拟卷里模拟卷里模拟卷里模拟卷里，，，，也只有我也只有我也只有我也只有我们的模拟题里出现了这个题们的模拟题里出现了这个题们的模拟题里出现了这个题们的模拟题里出现了这个题，，，，做过的同学应该看做过的同学应该看做过的同学应该看做过的同学应该看

到了到了到了到了：：：：    

    

还有一些新题，后面再说。 

    

（（（（2222））））我们坚持搞我们坚持搞我们坚持搞我们坚持搞““““基础基础基础基础””””，，，，考研数学一定是重点内容重点考考研数学一定是重点内容重点考考研数学一定是重点内容重点考考研数学一定是重点内容重点考，，，，所有大的考点都所有大的考点都所有大的考点都所有大的考点都

不会是偏题不会是偏题不会是偏题不会是偏题，，，，看看下面的几段分析看看下面的几段分析看看下面的几段分析看看下面的几段分析。。。。    

首首首首先先先先，，，，同事告诉我同事告诉我同事告诉我同事告诉我，，，，今年今年今年今年又碰到了又碰到了又碰到了又碰到了几几几几个原题个原题个原题个原题。。。。    

【【【【例题例题例题例题 1111】】】】数学二的最后一个高数大题数学二的最后一个高数大题数学二的最后一个高数大题数学二的最后一个高数大题（（（（最难最难最难最难））））是我是我是我是我们的习题集里的原题们的习题集里的原题们的习题集里的原题们的习题集里的原题，，，，请同学们看看请同学们看看请同学们看看请同学们看看。。。。    

【【【【考题考题考题考题】】】】（（（（除了区间除了区间除了区间除了区间，，，，全都一模一样全都一模一样全都一模一样全都一模一样））））    
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【【【【例题例题例题例题 2222】】】】考题考题考题考题：：：：    

 

对照对照对照对照：：：： 139 139 139 139 页页页页，，，，例题例题例题例题 1 1 1 1 原题原题原题原题    

 

    

【【【【例题例题例题例题 3333】】】】考题考题考题考题：：：：    

 
对照对照对照对照：：：： 99 99 99 99 页页页页，，，，例题例题例题例题    

 

 

【【【【例题例题例题例题 4444】】】】考题考题考题考题：：：：    
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对照对照对照对照    175175175175 页页页页，，，，例题例题例题例题    

 

    

一一一一、、、、数学一与数学二三的本质区别数学一与数学二三的本质区别数学一与数学二三的本质区别数学一与数学二三的本质区别：：：：线面积分线面积分线面积分线面积分    

首先说一句首先说一句首先说一句首先说一句：：：：2012201220122012 数学一的同学数学一的同学数学一的同学数学一的同学，，，，咱们考前说的咱们考前说的咱们考前说的咱们考前说的，，，，不可能不出大题的不可能不出大题的不可能不出大题的不可能不出大题的，，，，对吧对吧对吧对吧？？？？线面积线面积线面积线面积

分第一选择分第一选择分第一选择分第一选择：：：：大线小面大线小面大线小面大线小面，，，，还记还记还记还记得吗得吗得吗得吗？？？？大题考第二型曲线积分大题考第二型曲线积分大题考第二型曲线积分大题考第二型曲线积分，，，，小题考面积分小题考面积分小题考面积分小题考面积分，，，，很多人都说很多人都说很多人都说很多人都说

这个难这个难这个难这个难，，，，咱们看看考题咱们看看考题咱们看看考题咱们看看考题，，，，是不是就是简单的投影法是不是就是简单的投影法是不是就是简单的投影法是不是就是简单的投影法（（（（小题的面积分小题的面积分小题的面积分小题的面积分））））和大题的补线法格林和大题的补线法格林和大题的补线法格林和大题的补线法格林

公式公式公式公式（（（（或者化定积分也可以或者化定积分也可以或者化定积分也可以或者化定积分也可以）。）。）。）。我一再说我一再说我一再说我一再说，，，，在这部分把基本题搞清楚在这部分把基本题搞清楚在这部分把基本题搞清楚在这部分把基本题搞清楚，，，，不要放弃不要放弃不要放弃不要放弃。。。。提醒提醒提醒提醒 2013201320132013

的同学们的同学们的同学们的同学们，，，，不要放弃任何一部分不要放弃任何一部分不要放弃任何一部分不要放弃任何一部分，，，，事实证明事实证明事实证明事实证明，，，，一定要抓住大的考点一定要抓住大的考点一定要抓住大的考点一定要抓住大的考点。。。。这两个题这两个题这两个题这两个题 4444 分分分分+11+11+11+11 分分分分=15=15=15=15

分分分分，，，，整张试卷的整张试卷的整张试卷的整张试卷的 10%10%10%10%的分数的分数的分数的分数！！！！    

                    

二二二二、、、、下面下面下面下面来看看我们的来看看我们的来看看我们的来看看我们的““““狗的理论狗的理论狗的理论狗的理论””””    

数学三（15）（本题满分 10 分）计算

2 2 2cos

40
lim

x x

x

e e

x

−

→

−
 

【分析与解答】送分题，你看你看你看你看，，，，就是考就是考就是考就是考 1e −狗

，，，，毛主席说毛主席说毛主席说毛主席说：：：：没有条件没有条件没有条件没有条件，，，，创造条件创造条件创造条件创造条件，，，，立即在立即在立即在立即在

分子上提出分子上提出分子上提出分子上提出

2 2cos xe −
！！！！则

( )2
2 22 2cos -2 2cos

2 2cos

4 4 40 0 0

-2 2cos1
lim = lim lim

x x x
x x

x x x

x xe ee e

x x x

− +−

→ → →

+−− = ，搞

定了，下面用泰勒公式还是洛必达随你了，还是泰勒公式好吧？ 

我们的我们的我们的我们的 sin−狗 狗呢呢呢呢？？？？在数学二的在数学二的在数学二的在数学二的（（（（15151515））））题吧题吧题吧题吧，，，，你看是不是你看是不是你看是不是你看是不是？？？？跑不掉它跑不掉它跑不掉它跑不掉它，，，，每年必考每年必考每年必考每年必考！！！！    

    

三三三三、、、、不等式证明问题不等式证明问题不等式证明问题不等式证明问题    

（共用考题）（18）（本题满分 10 分）证明：

21
ln cos 1 , 1 1

1 2

x x
x x x

x

+ + ≥ + − < <
−

 

【分析与解答】送分题，我说了，不等式证明，咱们辅导书也好，习题集也好，都有专门一都有专门一都有专门一都有专门一
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章写这个吧章写这个吧章写这个吧章写这个吧，，，，你说这不是讲了多少遍你说这不是讲了多少遍你说这不是讲了多少遍你说这不是讲了多少遍，，，，做了多少遍的东西做了多少遍的东西做了多少遍的东西做了多少遍的东西？？？？这里哪有思路障碍，就是个求

导，就是考你的计算能力。 

 

    

四四四四、、、、多元函数的极值最值问题多元函数的极值最值问题多元函数的极值最值问题多元函数的极值最值问题    

看看数学一的看看数学一的看看数学一的看看数学一的（（（（16161616））））题题题题，（，（，（，（本题满分本题满分本题满分本题满分 10101010 分分分分））））求函数求函数求函数求函数

2 2( )

2( , )
x y

f x y xe
+−

= 的极值的极值的极值的极值。。。。    

看看我们模考题里的看看我们模考题里的看看我们模考题里的看看我们模考题里的（（（（17171717）（）（）（）（本题满分本题满分本题满分本题满分 10101010 分分分分））））求函数求函数求函数求函数

2 22 2 ( )( , ) ( ) x yf x y x y e− += + 的极值的极值的极值的极值。。。。    

【答案与解析】本题考查多元函数微分学的应用—求多元函数的无条件极值。这是考研的重

要考点，属于基础计算题。 

是不是又是重点内容重点考是不是又是重点内容重点考是不是又是重点内容重点考是不是又是重点内容重点考？？？？我考前一天晚上还告诉大家我考前一天晚上还告诉大家我考前一天晚上还告诉大家我考前一天晚上还告诉大家，，，，别忘了别忘了别忘了别忘了∆ 判别法判别法判别法判别法！！！！    

    

(3)(3)(3)(3)分数线预测分数线预测分数线预测分数线预测（（（（预测而已预测而已预测而已预测而已，，，，供供供供 2012201220122012 的同学有个参考的同学有个参考的同学有个参考的同学有个参考））））    

AAAA 区区区区：：：：数学一二数学一二数学一二数学一二：：：：60606060 分左右分左右分左右分左右（（（（58585858----62626262 分分分分））））    

                        数学三数学三数学三数学三：：：：85858585 分左右分左右分左右分左右（（（（83838383----87878787 分分分分））））    

自主划线自主划线自主划线自主划线：：：：数学一二数学一二数学一二数学一二：：：：最低最低最低最低 80808080，，，，最高最高最高最高 90909090    

                                        数学三数学三数学三数学三：：：：就是就是就是就是 90909090    

    


